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1. Breve descripcion
La asignatura de Electronica Analdgica y de Biosefiales se enfoca en el analisis y disefio de circuitos con amplificadores
operacionales desde la perspectiva de sistemas industriales y biomédicos. Los contenidos incluyen amplificadores basados
en transistores, aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales en sus diferentes configuraciones, resolucion de
sistemas tanto lineales como dindmicos, disefio de filtros electronicos analdgicos activos y su aplicacion en la seleccion de
sefiales fisiologicas, proporcionando una base integral para comprender y aplicar estos conceptos en contextos industriales
y de la salud.

2. Objetivos

e Comprender, analizar y disefiar las diversas arquitecturas de amplificacion basadas en transistores.

e Comprender los principios fundamentales de los amplificadores operacionales y sus aplicaciones en sistemas tanto
industriales como biomédicos.

e Analizar y diseflar circuitos basados en amplificadores operacionales utilizando topologias basicas para
procesamiento lineal de sefiales.

e Analizar y disefiar sistemas lineales y dinamicos utilizando amplificadores operacionales.

e Comprender los conceptos de disefo de los filtros electronicos analdgicos activos, considerando la implementacion
circuital de los amplificadores operacionales, entendiendo la respuesta en frecuencia y aplicaciones especificas en
el procesamiento lineal de sefiales.

3. Resultados de aprendizaje

e Analizay comprende las diversas arquitecturas de amplificacion basadas en transistores tanto desde una perspectiva
tedrica como practica, incluyendo su funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones en sistemas electronicos. Se
corresponde con el RAP 1

e RAA-2: Identifica y analiza el comportamiento de los circuitos con amplificadores operacionales tanto desde una
perspectiva tedrica como practica. Este enfoque abarca el disefio de sistemas basados en su utilidad en industrias y
bioingenieria, seleccionando topologias adecuadas y comprendiendo la respuesta en frecuencia en la manipulacién
de sefiales, incluidas las sefales fisiologicas en entornos biomédicos. Se corresponde con el RAP 1, 3

e RAA-3: RAA3: Elabora escritos técnicos basados en los resultados experimentales obtenidos al disefiar, analizar y
validar sistemas analdgicos. Se corresponde con el RAP 3, 6

4. Contenido

e Transistores de efecto de campo.

e Conceptos fundamentales de los amplificadores operacionales.

e Topologias clasicas para procesamiento lineal de sefiales utilizando amplificadores operacionales.

e Amplificador de instrumentacion.

e Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales.

e Solucién de sistemas lineales utilizando amplificadores operacionales.

e Simulacion de sistemas dinamicos (industriales y biomédicos) utilizando amplificadores operacionales.

e Redes de Antoniou.
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e Diseiio de filtros analdgicos activos utilizando diferentes topologias con amplificadores operacionales.
5. Requisitos:
e Electrénica Analoga (FI533) Algebra lineal (codigo CB223)
e Laboratorio de Electronica Analoga (FI541)
e Algebra Lineal (CB223)
6. Recursos
e Sedra, A., Smith, K. Circuitos Micro-electronicos. Mc Graw-Hill, 5ta Ed. 2006.
e Schilling, D. Belove, C. Circuitos Electronicos: Discretos e Integrados. Mc Graw Hill. Tercera Edicion. 1994
e R. L. Boylestad, L. Nashelsky, and Agustin Suarez Fernandez, Electronica: teoria de circuitos y dispositivos

electronicos. Pearson Educacion De México. Décima Edicion. 2009.
Avendaiio L. E. Sistemas Electronicos Analdgicos: un Enfoque Matricial. Publicaciones UTP. Segunda Edicion,
2007.
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Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza

Clase magistral

Estudio y analisis de ejemplos practicos

Realizacion de trabajos individuales

Talleres de practica para trabajar en grupo.

Consultas utilizando la bibliografia de la asignatura

Proyecto integrador de asignatura a través de la implementacion circuital de dispositivos de amplificacion y filtrado
para resolver un problema real de ingenieria.

Uso de videotutoriales para apoyar los conceptos vistos en clase.

Uso de software para la simulacion de los conceptos. (Proteus, ThinkerCad)
Elaboracion de informes empleando \LaTeX.
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Trabajos en laboratorio y proyectos

Esta asignatura contempla el uso de herramientas de software y elementos de laboratorio para validar de
forma practica los conceptos en torno a la teoria de sefiales.

e Practica 1: Amplificadores con transistores.

e Practica 2: Topologias clasicas con amplificadores operacionales.

e Practica 3: Solucion de sistemas dinamicos con Op-Amp.

e Practica 4: Simulacion de sistemas dinamicos con Op-Amp.

e Practica 5: Filtros activos con amplificadores operacionales.

e Serealiza la implementacion de un proyecto integrador de los contenidos del curso, a través del cual los estudiantes
puedan comprender y dar usabilidad a la teoria de amplificadores operacionales desde la perspectiva de sistemas
industriales y biomédico, en funcion de solucionar o de encontrar soluciones aproximadas para problemas reales
de ingenieria.

9. Meétodos de aprendizaje

e Este curso se desarrollara con la interaccion directa estudiante-profesor en la explicacion de los conceptos basicos
de la teoria acerca de conceptos fundamentales del analisis y disefio de circuitos con amplificadores operacionales,
apoyandose con asignacion de trabajo extra-clase.

® Como una herramienta de refuerzo de contenidos, se realiza una asignacion material complementario, para lograr
el entendimiento del contenido, asi como el refuerzo de los resultados de aprendizaje, en particular se trabaja el
desarrollo de talleres de ejercicios y lecturas asociadas.

® Se realizan practicas de simulacion y laboratorio que permiten afianzar las principales teorias y conceptos
analizados en la asignatura.

® Laimplementacién de un proyecto integrador de fin de curso sirve como herramienta de aprendizaje que permite

asentar los conceptos y teorias revisadas en la solucidon de problemas practicos reales.

10. Métodos de evaluacion
Teniendo en cuenta el Acuerdo 29 de 2006 del Consejo Académico las evaluaciones se llevaran a cabo en los siguientes
momentos:

Evaluacion parcial 1 (Porcentaje de la materia: 30%): Examen acerca de conceptos teodricos y ejercicios
(problemas ejemplificantes) en los que se aplican los conceptos tedricos desarrollados, particularmente se
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consideran las temdticas: Conceptos fundamentales de los amplificadores operacionales y transistores, incluyendo
sus principales topologias y aplicaciones lineales. Esta evaluacion se realiza antes de la semana 6 o 7 del periodo
académico. Se evalta el resultado de aprendizaje: RAA-1 y RAA-2

e Evaluacién parcial 2 (Porcentaje de la materia: 20%): Examen acerca de conceptos teoricos y ejercicios
(problemas ejemplificantes) en los que se aplican los conceptos teoricos desarrollados, particularmente se
consideran las tematicas: Solucion de sistemas lineales y simulacion de sistemas dindmicos. Esta evaluacion se
realiza en el transcurso de las semanas 10 o 11. Se evalua el resultado de aprendizaje: RAA-2

e Evaluacion parcial 3 (Porcentaje de la materia: 20%): Examen acerca de conceptos tedricos y ejercicios
(problemas ejemplificantes) en los que se aplican los conceptos tedricos desarrollados, particularmente se considera
la tematica: Diseflo de filtros analdgicos activos utilizando diferentes topologias con amplificadores operacionales.
Esta evaluacion se realiza en el transcurso de las semanas 14 y 15. Se evalta el resultado de aprendizaje: RAA-2

e Evaluacion practicas de laboratorio (Porcentaje de la materia: 20%): Informes y preinforme técnicos de cada
practica. Se evalua el resultado de aprendizaje: RAA-3.

e Evaluacion proyecto integrador (Porcentaje de la materia: 10%): Proyecto de desarrollo de hardware a través
del cual se implementan las diferentes teorias en torno a los amplificadores operacionales revisadas a lo largo del
curso para la solucion de un problema real de ingenieria aplicada. Esta evaluacion se realiza en la semana de
finales. Se evalua el resultado de aprendizaje: RAA-3.
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